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(54) Title: CHANNEL DEVICE FOR A GLASS MOULDING MACHINE 
(54)Bezeichming: RINNENEINRICHTUNG FUR EINE GLASFORMMASCHINE 
(57) Abstract 

Drops of molten glass fall in succession into a scoop channel (8) pivotable 
about a vertical axis which supplies several channel systems (3), e.g. of an I.S. glass 
moulding machine, with drops in succession. The drop moves along a path (13) 
from the scoop channel (8) freely on a sliding body (9), then into a longitudinal 
channel (10) and then again freely into a downwardly curved end channel (1 1). The 
end channel (11) delivers the drop in such a way that its longitudinal axis runs 
coaxially with the longitudinal axis (31) of a mould (4) to be filled. The sliding 
body (9) is rigidly supported on the machine. The upper end* (18) of the longitudi- 
nal channel (10) is supported on the sliding body (9) via a universal joint (38). The 
lower end (23) of the longitudinal channel (10) is guided in a vertical duct (42) of 
the end channel (11) and can be raised and lowered by an adjusting device (43). 

(57) Zusammenfassmg 

Tropfen schmelzflussigen Glases fallen nacheinander in eine urn eine senk- 
rechte Achse schwenkbare Scooprinne (8), die nacheinander mehrere Rinnensyste- 
me (3) z.B. einer l.S.-Glasformmaschine mit Tropfen versorgt Der Tropfen bewegt 
sich langs einer Bewegungsbahn (13) von der Scooprinne (8) in freiem Flug auf ei- 
nen Gleitkorper (9), von diesem in freiem Hug in eine Langrinne (10) und von die- 
ser wiederum in freiem Rug in eine nach unten hin gekrummte Endrinne (1 1). Die 
Endrinne (11) gibt den Tropfen so ab, dafi seine Langsachse koaxial zur Langsach- 

se (31) einer zu beschickenden Form (4) verlauft. Der Gleitkorper (9) ist maschinenfest abgestutzt. Die Langrinne (10) ist mit ih- 
rem oberen Ende (18) uber ein Universalgelenk (38) an dem Gleitkorper (9) abgestutzt Das untere Ende (23) der Langrinne (10) 
ist m emem senkrechten Schacht (42) der Endrinne (11) gefuhrt und durch eine Stellvorrichtung (43) heb- und senkbar 
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01 SESCHREIBUNG 

Rinneneinrichtung fur eine Glasf ormmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Rinneneinrichtung gemaS dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

05 Bei einem bekannten Rinnensystem dieser Art (US 1 575 
370 A) weist ein Tropf en verteiler 7 einen oberen Scoop- 
rinnenteil 14 und einen unteren Scooprinnenteil 15 auf 
(Seite 1, Zeile 102 und 103), die durch einen Lagerring 
10 um eine senkrechte Achse eines Tropf enauslasses 1 

10 schwenkbar sind. Der obere Scooprinnenteil 14 ist im 

Storungsfall um eine waagerechte Achse 17 einer Standarte 
18 des Lagerrings 10 nach unten kippbar, um den nachfol- 
genden Tropfen den freien Fall durch den Lagerring 10, 
eine Basis 12 und einen Rahmen 13 hindurch in einen 

15 Scherbenbunker zu ermoglichen . Der untere Scooprinnenteil 
15 ist verhaltnismaBig lang, um die verschiedenen Lang- 
rinnen 25 nacheinander mit Tropfen beschicken zu konnen. 
Daher ist die Auf enthaltsdauer der Tropfen in der Scoop- 
rinne 14,15 ungunstig lang, was zu einer Begrenzung der 

20 Schnittanzahl der Schere 3 je Minute und damit der 
Maschinenleistung fuhrt. 

Ein sehr ahnliches Rinnensystem ist aus der DE-Auslege- 
schrift 1 024 681 bekannt. Dort sind ebenfalls ein um 
eine waagerechte Achse heb- und senkbarer oberer Scoop- 
25 rinnenteil 19 und ein verhaltnismaBig langer unterer 

Scooprinnenteil 20 vorgesehen, also die gleichen Nachtei- 
le zu erwarten wie bei der US 1 575 370 A. Die Auslege- 
schrift ist nicht auf die einzelnen Elemente des Rinnen- 
systems 16, sondern aiif einen die Gleiteigenschaf ten der 
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01 Tropfen 14 in dem Rinnensystem IS verbessernden Uberzug 
22 der Scooprinne 19,20 und der Langrinnen 21 gerichtet. 

Ein anderes bekanntes Rinnensystem der eingangs genann- 
ten Art (US 1 911 119 A) ist vierfach zur Versorgung von 

05 vier Sektionen (Fig. 2) einer sog. I . S . -Glasf ormmaschine 
mit Tropfen vorgesehen. Jedes Rinnensystem 2B7 (Fig. 1 
und 4) weist eine eigene, bezuglich des Tropf enauslasses 
aus dem Tropf enspeiser E (Fig. 1) radial bewegbare (Fig. 
2) Scooprinne 288 auf. Das obere Ende jeder Langrinne 

10 289 ist urn einen waagerechten Kippbolzen 302 (Fig. 1) 
eines maschinenf esten Halters 303 heb- und senkbar. Das 
untere Ende jeder Langrinne 289 ruht auf der als Stell- 
schraube 304 (Fig. 1) ausgebildeten Stellvorrichtung 
eines Halters 305, an dem auch die Endrinne 290 mit zwei 

15 AnschluBpunkten 306 befestigt ist. Der Halter 305 ist 
durch zwei unter 90° angeordnete Stellschrauben 310,311 
(Fig. 1 und 2) der Stelleinrichtung in einer waagerechten 
Ebene einstellbar. Nachteilig sind der hohe bauliche 
Aufwand fur die Scooprinnen 288 und ihre Antriebe (Fig. 

20 2 und 4) sowie die Bewegbarkeit jeder Langrinne 289 nur 
in einer senkrechten Ebene und die dadurch auftretenden 
Fluchtungsfehler mit der Endrinne 290 bei seitlicher 
Einstellbewegung der Endrinne. Nachteilig ist auch, daB 
bei zunehmender Anzahl der Sektionen der I. S. -Glasf orm- 

25 maschine die Langrinnen 289 oben aneinanderstoBen wurden 
und dann unter Beeintrachtigung des optimalen Langrinnen- 
profils am oberen Ende zugespitzt oder geschaftet werden 
muBten . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Rinnen- 
30 einrichtung zu verbessern. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Wenn es sich urn eine I . S . -Glasf ormrnaschine 
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handelt, findet vorzugsweise fur je eine Form aller 
Sektionen der I . S , -Glasf ormmaschine nur eine Scooprinne 
Verwendung, die, wie z.B. in der US 3 775 083 A gezeigt, 
um die vertikale Achse des 2ugeh6rigen Tropf enauslasses 
schwenkbar ist. Vorzugsweise ist ferner die Neigung 
aller Langrinnen gegenuber der Waagerechten gleich. 
Durch die Stelleinrichtung laBt sich Koaxialitat der 
Langsachsen des Tropfens und der Form erreichen, wodurch 
die Formung erleichtert und verbessert wird. Im allge- 
meinen gelangt der Tropfen in freiem Fall von einer 
Tropf enschere des Tropf enspeisers in die Scooprinne. 
Wenn bei geringen Freif a llhShen die Auf enthaltsdauer der 
Tropfen in der Scooprinne verhaltnismaBig lang ist, weil 
dann die Bewegungsgeschwindigkeit des Tropfens verhalt- 
15 nismaBig gering ist, konnen die Scooprinnen verhaltnis- 
maBig kurz gehalten sein. Die waagerechte Erstreckung 
der Scooprinne kann von der Langsachse des Tropfenaus- 
lasses des Tropf enspeisers bis zum unteren Ende der 
Scooprinne z.B. 200 mm betragen. Bei derart kurzen 
Scooprinnen kann unter alien Umstanden die Durchlauf dauer 
des Tropfens minimal gehalten und eine entsprechend hohe 
Tropf enschnittzahl erreicht werden. Eine solche Verkur- 
zung der Scooprinnen ist bei dem aus der US 1 911 119 A 
bekannten Rinnensystem nicht moglich, weil insbesondere 
bei hoher Sektionenanzahl je I .S . -Glasf ormmaschine die 
Langrinnen oben in Richtung der Scooprinne entsprechend 
verlangert werden muBten. Dies ist jedoch nur begrenzt 
moglich, weil dann die oberen Enden der Langrinnen 
seitlich in Kollision miteinander geraten. Dies gilt 
insbesondere fur diejenigen Langrinnen, die zu den 
auBersten Sektionen der I. S .-Glasf ormmaschine gehoren. 
Man hat sich in der Vergangenheit dadurch zu helfen 
versucht, daB man die oberen Enden der anderenfalls 
miteinander kollidierenden Langrinnen seitlich anspitzte 
35 oder schaftete. Durch solche Schaftung nimmt allerdings 



20 



25 



30 
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01 die ohnehin nicht sehr groBe Wanddicke der Langrinnen 

ab. Bei bestimmten Rinnenprof ilen wird durch das Schaf- 
ten sogar der obere Teil des Rinnenprof ils entfernt. 
Beide Beeintrachtigungen des oberen Endes der Langrinnen 

05 sind unerwunscht. GemaB der Erfindung kann die grundsatz- 
lich nachteilige Schaftung der oberen Enden der Langrin- 
nen entweder ganz vermieden oder auf ein ertragliches 
AusmaB beschrankt werden. Dies gelingt dadurch, daB die 
oberen Enden der Langrinnen nur so weit, wie im Hinblick 

10 auf die Schaftung vertretbar, an die Scooprinne herange- 
fuhrt werden. Bei gleichzeitiger Kurzung der bisher 
bekannten Scooprinnen ergibt sich dadurch ein relativ 
groBer Abstand zwischen der Scooprinne und den oberen 
Enden der Langrinnen. Dieser Abstand ist erf indungsgemaB 

15 durch die stationaren Gleitkorper uberbruckt. Dadurch 

ergeben sich erhebliche Vorteile einerseits aufgrund der 
gekurzten Scooprinne und andererseits durch die ohne 
oder mit nur geringer Schaftung ausgebildeten oberen 
Enden der Langrinnen, Vorzugsweise bestehen die 

20 Scooprinne aus Edelstahl und der Gleitkorper bzw. die 
Gleiteinheit, die Langrinne und die Endrinne aus 
GrauguB . 

Die Merkmale des Anspruchs 2 fuhren zu einer fertigungs- 
technisch und von der Montage und Einstellung her beson- 
25 ders einfachen Gleiteinheit. Dies gilt insbesondere fur 
I.S . -Glasf ormraaschinen. 

Die Haltevorrichtung geroaB Anspruch 3 erleichtert die 
Montage der Gleiteinheit erheblich. Die Haltevorrichtung 
kann z. B. mit dem Scoopbalken einer I .S .-Glasf ormmas chine 
30 losbar verstiftet und verschraubt sein. In ahnlicher 

Weise kann die Gleiteinheit* z.B. losbar mit der Haltevor- 
richtung verstiftet und verschraubt sein. So laBt sich 
die Gleiteinheit mit sehr hoher Genauigkeit an der 
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01 Haltevorrichtung vormontieren und die Halte vorricht ung 
selbst mit gleich groBer Genauigkeit an dem Rest dsr 
Maschine anbringen. 

Die Ausbildung der Haltevorrichtung gemaB Anspruch 4 
05 ist sehr stabil und laBt fur Einstellarbeiten an der 
Gleiteinheit genugend Platz. 

Die Einrichtlehre gemaB Anspruch 5 ermoglicht mit 
einfachen Mitteln eine sehr genaue Ein justierung des 
Tropf enverteilers und damit der Scooprinnen relativ zu 
10 der sonstigen Maschine. Der Tropf enverteiler wird vor- 
zugsweise an dem Scoopbalicen einer I . S . -Glasformm as chine 
montiert . 

Die Merkmale des Anspruchs 6 fuhren mit einfachen 
Mitteln zu einer besonders schnellen und genauen Einstel- 
15 lung des Tropf enverteilers . Bei ura eine senkrechte Achse 
schwenkbarer Scooprinne ist vorzugsweise der Zentrierdorn 
konzentrisch mit der Schwenkachse der Scooprinne. 

Die Gleitmulden gemaB Anspruch 7 verbessern die Fuhrung 
der uber den Gleitkorper gleitenden Tropfen und ihre 
20 Zentrierung auf den EinlaB der nachf olgenden Langrinne. 

Mit der Ausbildung gemaB Anspruch 8 werden die Ziele der 
Fuhrung und Zentrierung des Tropfens besonders gut 
erreicht . 

Die Abstande gemaB Anspruch 9 werden von dem Tropfen in 
25 freiem Flug uberwunden. Diese Abstande lassen genugend 
Spielraum fur relative Justierungen und Einstellungen 
der benachbarten Elemente des Rinnensystems , Die GroBe 
des oberen Abstands kann z.B. 60 mm betragen, wahrend 
der untere Abstand beispielsweise 5 mm miBt. 
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01 Die obere Oberhohung gemaB Anspruch 10 kann z.B. 4 bis 5 
mm und die untere Oberhohung 1 bis 1,5 mm betragen. 
Die Oberhohungen haben zur Folge, daB der Tropfen am 
Ende des jeweiligen freien Fluges unter einem Auftreff- 

05 winkel von etwa 5° einerseits auf den Gleitkorper und 

andererseits auf die Langrinne auftrifft. Diese geringen 
Auf treff winkel fuhren zu entsprechend geringer Beein- 
trachtigung der Tropfenform. Andererseits ist durch die 
Oberhohungen der Tropfenlauf insgesamt sicherer. Dies 

10 gilt vor allera beira Anfahren einer Glasf ormmaschine , wo 
sich die betrieblichen Parameter noch nicht im Gleich- 
gewicht befinden. 

GemaB Anspruch 11 wird erreicht, daB die Tropfen bei 
jeder Schwenkstellung der Scooprinne unter den gleichen 
15 Bedingungen in Beruhrung mit der Scooprinne treten. Dies 
fuhrt zu entsprechend vergleichmaBigtem Tropfenlauf von 
der Scooprinne durch die ubrigen Elemente der Rinnen- 
systeme . 

GemaB Anspruch 12 sind die Langrinnen am oberen Ende 
20 universell bewegbar gelagert. 

Die Merkmale des Anspruchs 13 fuhren zu einer besonders 
zwingungsfreien Halterung der Langrinnen. Durch verhalt- 
nismaBig enge Passung zwischen dem senkrechten Schacht 
und der Langrinne wird erreicht, daB sich Langrinne und 
25 Endrinne jeweils im wesentlichen in einer gemeinsamen 

senkrechten Ebene befinden. Dies kommt einem ungestorten 
Tropfenlauf durch diese Rinnenelemente sehr zugute. 

Die Ausbildung des Universalgelenks gemaB Anspruch 14 
ist baulich besonders einfach und dennoch sehr funktions- 
30 sicher. Vorzugsweise befindet sich der Kugelkafig an der 
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Unterseite der Langrinne und ist der Kugelkafig nur lose 
auf den Kugelkorper aufgelegt. Dadurch wird die Montage 
und die Demontage der Langrinne ohne Beeintrachtigung 
der Betriebssicherheit erleichtert. Der Kugelkafig kann 
auch als Bestandteil eines gesonderten Bauteils ausgebil- 
det sein f das mit der Langrinne losbar, z.B. durch 
Schrauben, verbunden ist. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 15 ist eine besonders 
genaue Zuordnung der Langrinne zu dera Gleitkorper mit 
besonders geringem relativen Abstand und besonders 
geringer Uberhohung ermoglicht. 

GemaB Anspruch 16 kann die relative Einstellung mit 
beliebiger Genauigkeit vorgenommen werden. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 17 laBt sich in beson- 
15 ders einfacher Weise eine relative Hohenanderung des 
unteren Endes der Langrinne gegenuber dem oberen Ende 
der Endrinne erreichen. 

Die Kupplungsteile gemaB Anspruch 18 konnen besonders 
vorteilhaft als Auf nahmedorne ausgebildet sein, die eine 
20 leichte und schnelle Montage und Demontage der Endrinnen 
gstatten. Die Endrinne ist in jedem Fall mit einem 
komplementaren Kupplungsteil versehen. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 19 laBt sich die End- 
rinne zweidimensional genau auf die Langsachse der 
25 zugehorigen Form einstellen. Vorzugsweise ist der Aus- 
leger an einer urn die erste Schwenkachse schwenkbaren 
Saule befestigt. 

GemaB Anspruch 20 ergibt sich eine besonders einfache 
und betriebssichere Langsverschiebung fur das Kupplungs- 
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01 teil. Die sxiale Festlegung der ersten Gewindespindel 
kann z.B. an dem Ausleger Oder an einem maschinenf est en 
Konstruktionsteil erfolgen. Die erste Gewindespindel 
kann von Hand betatigbar sein. 

05 Die Merkmale des Anspruchs 21 fuhren zu einer einfachen 
und betriebssicheren Schwenkung des Auslegers und damit 
des Kupplungsteils. Die axiale Festlegung der zweiten 
Gewindespindel kann z.B. an einem maschinenf esten Kon- 
struktionsteil geschehen. Auch die zweite Gewindespindel 

10 kann von Hand betatigbar sein. 

Die Merkmale des Anspruchs 22 fuhren zu einer besonders 
sicheren und stabilen Aufnahme der Endrinne. Von beson- 
derem Varteil ist f daB nur einer der Ausleger, in der 
Regel wegen der besseren Erreichbarkeit der untere, 

15 direkt zur Schwenkung des Auslegers antreibbar ist, 

wahrend der andere Ausleger durch die gemeinsame Saule 
schwenkend mitgenommen wird. Das Getriebe kann z.B. als 
Kettengetriebe mit oder ohne Kettenspanner ausgebildet 
sein, wobei wiederum niir eine, zweckmaBigerweise wegen 

20 der besseren Erreichbarkeit die untere, der beiden Gewin- 
despindeln direkt anzutreiben ist, wahrend die andere 
Gewindespindel durch das Getriebe synchron mitgenommen 
wird . 

Die Merkmale des Anspruchs 23 fuhren zu einer besonders 
25 schonenden Umlenkung des Tropfens in die Langsachse der 
Form. Bei seinem Lauf durch die Endrinne wird der Tropfen 
durch Zentripetalkrafte in Anlage an der Endrinne gehai- 
ten. Die GroBe der Zentripetalkrafte nimmt von einem 
Maximalwert am oberen Ende der Endrinne bis auf ein 
30 Minimum am unteren Ende der Endrinne kontinuieriich ac. 
Das unters Ende der Endrinne kann zur Verbesserung oer 
Zentrierung des Tropfens wahlweise mit einem Trichter 
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ausgestattet werden, der schlieBlich den Tropfen in die 

Form einspeist. 

Die Merkmale des Anspruchs 24 empfehlen sich in bestimm- 
ten Fallen bei den Endrinnen der auBersten Sektionen 
einer I . S . -Glasformmas chine . Oadurch ergeben sich in. 
wesentlichen die gleichen vorteilhaften Wirkungen auf 
die Tropfenbewegung wie gemaB Anspruch 23. 

Gemifi Anspruch 25 kann insbesondere bei schwierigen 
baulichen Verhiltnissen in den auBersten Sektionen einer 
I.S.-Glasformmaschine vorgegangen werden. Auf diese 
Weise kann verhindert werden, daB bei anderenfalls 
ungflnstiger geometrischer Gestaltung der Bewegungsbahn 
des Tropfens in der Endrinne der Tropfen nach seinen. 
Austritt aus der exakt ausgerichteten Endrinne einen 
Drehimpuls urn eine Querachse erhalt und zusatzlich Ober 
die Formenmitte hinausgetrieben wird. Solche Abweichungen 
von der idealen Tropfenbahn fuhren zv unbef riedigender 
Ladung der Formen. Die Gestaltung der Bewegungsbahn 
gemaB Anspruch 25 schafft hier Abhilfe. 

20 Die Merkmale des Anspruchs 26 empfehlen sich dann, wenn 
die lange Halbachse des Ellipsenviertels senkrecht 
steht. 

GemaB Anspruch 27 wird der Tropfen auch an dieser 
Obergangsstelle weitestmoglich geschont und weitgehend 
25 stoBfrei an die Endrinne ubergeben. 

GemaB Anspruch 28 sind die Vorteile der Erfindung auch 
bei Mehrfachtropfen- Oder Mehrf achf ormbetrieb nutzbar. 



15 
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01 Weitere Herkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbei- 
spielen anhand der Zeichnungen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Rinnen- 
05 systems fur Einfachtropf enbetrieb , 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht zweier Rinnen- 
systeme fur Doppeltropf enbetrieb , 

Fig. 3 den unteren Bereich des leicht abgewandelten 
Rinnensystems gemaB Fig. 1 rait zugehoriger Stelleinrich- 
10 tung, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Scooprinne gemaB 
Fig. 1 und 2 in vergroBerter Darstellung, 

Fig. 5 die Schnittansicht nach Linie V-V in Fig. 4 f 

Fig. 6 eine schematische perspektivische Darstellung 
15 eines Scoopbalkens mit angebautem Tropf enverteiler und 
Haltevorrichtung fur Gleiteinheiten , 

Fig. 7 die Draufsicht auf die Haltevorrichtung gemaB 
Fig. 6, 

Fig. 8 die Schnittansicht nach Linie VIII-VIII in Fig. 
20 7, 

Fig. 9 die Ansicht gemaB Linie IX-IX in Fig. 8, 

Fig. 10 eine Seitenansicht einer Einrichtlehre zum 
Einrichten des Tropf enverteilers gemaB Fig. 6, 

Fig. 11 die Draufsicht auf die Einrichtlehre gemaB Fig. 
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01 10, 

Fig. 12 die Schnittansicht nach Linie XII-XII in Fig. 11 
nit zusatzlichen benachbarten Elementen, 

Fig. 13 die Draufsicht auf eine Halfte einer Gleiteinheit 
05 des Rinnensystems , 

Fig. 14 die Stirnansicht gemaB Linie XIV-XIV in Fig. 
13, ' 

Fig. 15 die Schnittansicht nach Linie XV-XV in Fig. 13, 

Fig. 16 die Schnittansicht nach Linie XVI-XVI in Fig. 
10 13, 

Fig. 17 die Schnittansicht nach Linie XVII-XVII in Fig. 
13 mit zusatzlich angebauten Elementen, 

Fig. 18 die Schnittansicht nach Linie XVIII-XVIII in 
Fig. 17, 

15 Fig. 19 die Ansicht geniaB Linie XIX-XIX in Fig. 17 auf 
ein Tragelement , 

Fig. 20 eine Seitenansicht eines Teils einer Ausfuhrungs- 
form einer Langrinne, teilweise weggebrochen ( 

Fig. 21 die Schnittansicht nach Linie XXI-XXI in Fig. 
20 20, 

Fig. 22 die Draufsicht gemaB Linie XXII-XXII in Fig. 20, 

Fig. 23 die Stirnansicht nach Linie XXIII-XXIII in Fig. 
22 in vergroBerter Darstellung, 
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01 Fig- 24 eine der Fig. 22 entsprechende Draufsicht auf 
das obere Ende einer geschafteten Langrinne, 

Fig. 25 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
gesonderten Bauteils fur eine andere Ausf uhrungsf orm der 
05 Langrinne, 

Fig. 26 die Ansicht gemaB Linie XXVI-XXVI in Fig. 25, 

Fig. 27 eine Seitenansicht des oberen Bereichs einer 
Endrinne des Rinnensystems , 

Fig. 28 die Schnittansicht nach Linie XXVIII-XXVIII in 

10 Fig. 27 t 

Fig. 29 die Schnittansicht nach Linie XXIX-XXIX in Fig. 
27, 

Fig. 30 die Schnittansicht nach Linie XXX-XXX in Fig. 
28, 

15 Fig. 31 die Ansicht gemaB Linie XXXI-XXXI in Fig. 27, 

Fig. 32 einen Langsschnitt durch den unteren Bereich 
einer Langrinne und eine andere Ausf uhrungsf orm der 
Endrinne, 

Fig. 33 in schematischer Darstellung den Verlauf einer 
20 Bewegungsbahn des Tropfens in einer wiederum anderen 
Endrinne , 

Fig. 34 eine teilweise weggebrochene Seitenansicht einer 
Stelleinrichtung fur zwei gemaB Fig. 2 in Doppeltropf en- 
betrieb einsetzbare Endrinnen, 
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01 Fig. 35 die Schnittansicht 
34, 

Fig. 36 die Schnittansicht 
Fig. 35, 

05 Fig. 37 die Schnittansicht 
Fig. 35, 



nach Linie XXXV-XXXV in Fig. 



nach Linie XXXVI-XXXVI in 



nach Linie XXXVII-XXXVII in 



Fig. 38 die Schnittansicht 

Fig. 35, 

Fig. 39 die Schnittansicht 

10 Fig. 34, 

Fig. 40 die Schnittansicht 

Fig. 41 die Schnittansicht 
39, 

Fig. 42 die Schnittansicht 
15 39 und 



nach Linie XXXVIII-XXXVIII in 

nach Linie XXXIX-XXXIX in 

nach Linie XL-XL in Fig. 39, 
nach Linie XLI-XLI in Fig. 

nach Linie XLII-XLII in Fig. 



Fig. 43 die Seitenansicht gemaB Linie XLIII-XLIII in 
Fig. 34. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Rinneneinrichtung 1 zur 
Leitung von Tropfen schmelzf lussigen Glases von einem 
Tropfenspeiser 2 durch ein Rinnensystem 3 in eine Form 
4, insbesondere eine Vorform einer nicht welter darge- 
stellten I.S .-Glasf armmas chine . 



Der Tropfenspeiser 2 weist in an sich bekannter Weise 
einen Speiserkopf 5 auf, aus dessen Tropf enauslaB 6 ein 
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01 Strang schmelzf lussigen Glases austritt, von dem perio- 
disch durch eine in Richtung des Doppelpfeils 7 bewegli- 
che Schere 7' Tropfen abgetrennt werden. 

Das Rinnensystem 3 weist eine Scooprinne 8,.einen Gleit- 
05 korper 9, eine Langrinne 10 und eine Endrinne 11 auf. 

Die Scooprinne 8 ist in diesem Fall in hier nicht naher 
dargestellter, an sich bekannter Weise um eine Langs- 
achse 12 des Tropf enauslasses 6 schwenkfaar. Die Scooprin- 
ne 8 fangt daher simtliche durch die Schere 7' abgetrenn- 
10 ten Tropfen auf und leitet sie je nach ihrer Schwenkstel- 
lung nacheinander dem Rest der nachf olgenden Rinnen- 
systeme 3 zu. 

Jeder Tropfen durchlauft das Rinnensystem 3 mit seiner 
Langsachse entlang einer in Fig. 1 strichpunktiert 

15 eingetragenen Bewegungsbahn 13. Die Scooprinne 8 ist 
gekruramt und lenkt den Tropfen schrig nach unten urn. 
Zwischen einero unteren Ende 14 der Scooprinne 8 und 
einera oberen Ende 15 des Gleitkorpers 9 besteht ein Ab- 
stand 16 von z.B. 65 mm. In ahnlicher Weise besteht 

20 zwischen einem unteren Ende 17 des Gleitkorpers 9 und 
einem oberen Ende 18 der Langrinne 10 ein Abstand 19 von 
z.B. 5 mm. Wie die Bewegungsbahn 13 andeutet, uberwindet 
der Tropfen die Abstande 16, 19 jeweils in freiem Flug 
und trifft unter einem verhaltnismiBig geringen Auftreff- 

25 winkel 20 und 21 zunachst auf eine schrig nach unten 
geneigte obere Gleitflache 22 des Gleitkorpers 9 und 
sodann in die ebenfalls schrag nach unten geneigte 
Langrinne 10. Oie Langrinne 10 ist gerade ausgebildet 
und gibt den Tropfen an ihrem unteren Ende 23 in ein 

30 oberes Ende 24 der Endrinne 11 ab. Innerhalb der Endrin- 
ne 11 verlauft die Bewegungsbahn 13 entlang dem unteren 
Teil eines Ellipsenviertels 25. Die kleine Halbachse 26 
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01 des Ellipsenviertels 25 steht an einem unteren Ende 27 
der Endrinne 11 rechtwinklig zu der Bewegungsbahn 13. In 
Fig. 1 ist auch die senkrechte lange Halbachse 28 des 
Ellipsenviertels 25 eingezeichnet . 

05 Auch zwischen dem unteren Ende 23 und dem oberen Ende 24 
besteht ein Abstand 29, den der Tropfen in freiem Flug 
uberwindet, bis er in Beruhrung mit einer Gleitflache 30 
der Endrinne 11 tritt und von dieser nach unten hin koaxial 
zu einer Langsachse 31 der Form 4 umgelenkt wird. Vom 

10 unteren Ende 27 der Endrinne 11 bewegt sich der Tropfen 
also in freiem Fall in eine Formausnehmung 32 der Form 
4. 

Durch die erf indungsgemaBe Ausgestalt ung des Rinnensy- 
stems 3 wird ein optimaler Tropfenlauf erzielt, der zu 
15 gut reproduzierbarer Tropfenform fuhrt. 

Die Auftref fwinkel 20, 21 kommen dadurch zustande r dafl 
einerseits das untere Ende 14 der Scooprinne 8 gegenuber 
dem oberen Ende 15 des Gleitkorpers 9 und andererseits 
das untere Ende 17 des Gleitkorpers 9 gegenuber dem 
20 oberen Ende 18 der Langrinne 10 eine Uberhohung 33 und 
34 rechtwinklig zu der Bewegungsbahn 13 aufweist. Die 
Uberhohungen 33, 34 werden nur so groB gewahlt, daB ein 
Auftref fen der Tropfen auf die oberen Enden 15, 18 in 
alien Betriebszustanden gerade sicher vermieden wird. 

25 Der Gleitkorper 9 ist in spater zu beschreibender Weise 
maschinenf est abgestutzt . 

Jede Langrinne 10 ist durch ein Universalgelenk 38 mit 
ihrem Gleitkorper 9 verbunden. Das Universalgelenk weist 
einen an der Unterseite der Langrinne 10 befestigten 
30 Kugelkafig 39 auf, der einen an einem Tragelement 36 
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01 festgelegten Kugelkorper 40 ubergreift. Das Tragelement 
36 ist mit einer Schraube 37 einstellbar an dem zugehori- 
gen Gleitkorper 9 festgelegt. 

Das untere Ende 23 der Langrinne 10 erstreckt sich mit 
05 senkrechter Bewegungsfreiheit und Sicherung vor Drehung 
urn seine Langsachse in einen senkrechten Schacht 42 am 
oberen Ende 24 der zugeh5rigen Endrinne 11. Es ist eine 
als Stellschraube ausgebildete Stellvorrichtung 43 
vorgesehen, die in eine Gewiadebohrung 45 (Fig. 27) 
10 eines Tragers 44 eingeschraubt und durch eine Kontermut- 
ter 46 gesichert ist. Auf der Stellvorrichtung 43 ruht 
das untere Ende 23 der Langrinne 10 heb- und senkbar urn 
eine waagerechte Achse des Kugelkorpers 40. 

An Konsolen 47 und 48 an der AuBenseite der Endrinne 11 
15 sind sich waagerecht erstreckende Tragarme 49 und 50 
montiert, deren Funktion spater erlautert wird. 

Die Bewegungsbahn 13 ist in jedem Fall durch relative 

Einstellung der einzelnen Eleinente des Rinnensystems 3 

so zu gestalten, daB unerwunschte ruckartige Beanspruchun- 

20 gen des Tropfens vermieden werden. So ist beim Obergang 
von der Scooprinne 8 zum Gleifckorper 9 und voir Gleitkor- 
per 9 auf die Langrinne 10 besonders auf eine optimale 
0berh5hung 33, 34 zu achten, damit die Auftreffwinkel 
20, 21 optimal ausfallen und der Tropfen nach dem jewei- 

25 ligen freien Flug nicht unerwunscht stark deformiert 
wird. Desgleichen ist darauf zu achten, daB das Stuck 
der Bewegungsbahn 13 im Bereich der Langrinne 10 tangen- 
tial in das Ellipsenviertel 25 ubergeht, so daB auch 
hier der Tropfen vor ruckartigen Beanspruchungen bewahrt 

30 wird. 

In alien Zeichnungsf iguren sind gleiche Teile jeweils 
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01 mit gleichen Bezugszahlen versehen. 

Fig. 2 zeigt eine Rinneneinrichtung 1 fur Doppeltropf en- 
betrieb, wo also entlang den beiden Langsachsen 12 im 
wesentlichen gleichzeitig zwei Tropfen in die zugehorige 

05 Scooprinne 8 fallen und durch den Rest des zugehorigen 
Rinnensysteras 3 in die jeweilige Form 4 geleitet werden. 
Die beiden Rinnensysteme 3 sind im wesentlichen geschach- 
telt Obereinander angeordnet. Als Besonderheit ist 
jeweils an das untere Ende der Endrinnen 11, 11 ein 

10 Trichter 51 angeformt, der zur Absicherung der Zentrie- 
rung des Tropfens auf die Langsachse 31 der Form 4 
dient. 

* 

In Fig. 3 ist eine Stelleinricht ung 52 gezeigt, mit der 
die Endrinne 11 in einer zu der Langsachse 31 der Form 4 

15 rechtwinkligen Ebene eingestellt werden kann. Die Dar- 
stellung der S telleinrichtung 52 in Fig. 3 ist schema- 
tised! . Die Stelleinrichtung 52 weist fur die Endrinne 11 
zwei entlang einer senkrechten Achse 53 miteinander 
fluchtende, als Auf nahmedorne ausgebildete Kupplungstei- 

20 le 54 und 55 auf. Die Tragarme 49 f 50 sind jeweils mit 
einer Lagerbohrung frei drehbar auf den Kupplungsteilen 
55, 54 gelagert. Jedes Kupplungsteil 54, 55 ist an einem 
Ausleger 56, 57 gemafl den Doppelpf eilen 58, 59 in der 
zur Langsachse 31 der Form 4 rechtwinkligen Ebene langs- 

25 verschiebbar . AuSerdem ist jeder Ausleger 56, 57 urn eine 
zur Langsachse 31 der Form 4 parallele, maschinenf este 
erste Schwenkachse 60 im Sinne des Doppelpfeils 61 hin 
und her schwenkbar. Die Einzelheiten dazu werden spater 
erlautert. In jedem Fall laBt sich durch die Stellein- 

30 richtung 52 erreichen, dafi sich das senkrechte Ende der 
Bewegungsbahn 13, wie in Fig. 3 durch drei unterschied- 
liche strichpunktierte Linien angedeutet, koaxial oder 
parallel zu der Langsachse 31 der Form 4 befindet. 
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01 GemaB Fig. 4 weist eine Innenflache 62 der Scooprinne 8 
oben einen von dem Tropfen zuerst beruhrten, sich nach 
unten ver jungenden , kegligen Trichterbereich 63 mit 
einem Kegelwinkel 64 gegenuber der Senkrechten auf. 

05 Unten an den Trichterbereich 63 schlieBt sich mit tangen- 
tialem Ubergang ein Kreisbogenbereich 65 der Innenflache 
62 mit einem Radius 66 an. Auf den Kreisbogenbereich 65 
kann gemaB Fig. 4 noch ein sich tangential anschlieBen- 
der gerader Bereich 67 der Innenflache 62 bis zum unteren 

10 Ende 14 der Scooprinne 8 folgen. 

Im wesentlichen entsprechend der Innenflache 62 verlauft 
im Bereich der Scooprinne 8 die Bewegungsbahn 13, ausge- 
hend von der Langsachse 12 des Tropf enauslasses 6 (Fig. 

1). 

15 Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch die Scooprinne 8. 
Die Innenflache 62 ist demnach unten halbkreisf ormig mit 
einem Radius 68 ausgebildet, wahrend sich an dieses 
Halbkreisprofil tangential nach oben und urn einen Winkel 
69 nach auBen gerichtet Seitenwandbereiche 70 anschlieBen 

20 Fig. 6 zeigt einen Teil einer I .S . -Glasf ormroaschine 170, 
deren Gestell einen auf nicht gezeigten seitlichen 
Standern ruhenden Scoopbalken 171 aufweist. Eine Vorder- 
flache 172 des Scoopbalkens 171 trigt, vorzugsweise in 
einer Hittenebene der I .S . -Glasf ormmaschine 170, eine 

25 senkrechte Hittelmarkierung 173. 

An die Vorderfliche 172 sind in seitlichem Abstand 
voneinander Hontageplatten 174 einer Haltevorrichtung 
175 rait Zentrierstiften 176 zentriert und mit Schrauben 
177 befestigt. Die Haltevorrichtung 175 ist in der 
30 Draufsicht im wesentlichen U-formig ausgebildet und 
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01 weist eine an den Montageplatten 174 befestigte Basis 
178 und sich von der Basis 178 nach vorne erstreckende 
Arme 179 und 180 (Fig. 7) auf. Oben auf der Basis 178 
ist eine sich waagerecht erstreckende Mittelmarkierung 

05 181 befestigt, die vorzugsweise ebenfalls in der Mittel- 
ebene der I .S . -Glasf ormmaschine 170 angeordnet ist. 

Die Montageplatten 174 hangen oben jeweils mit einem 
Haken 182 auf einer Gleitschiene 183 an der Vorderflache 
172. Die Haltevorrichtung 175 kann daher bei ihrer 

10 Montage seitlich solange verschoben werden, bis die 

Mittelmarkierung 181 mit der maschinenf esten Mittelmar- 
kierung 173 ausgerichtet ist. In dieser Position werden 
die Zentrierstifte 176 eingebracht, bevor die Schrauben 
177 angezogen werden. Auf diese Weise ist die Haltevor- 

15 richtung 175 sehr genau relativ zum Scoopbalken 171 
zentriert . 



An den freien Enden der Arme 179, 180 sind jeweils 
Montagestucke 184 und 185 einer oberen Gleiteinheit 71 
und einer unteren Gleiteinheit 186 mit PaBstiften 187 

20 und Schrauben 188 befestigt. Einzelheiten der Gleitein- 
heit 71 werden spater erlautert. Die I . S . -Glasformmas chine 
170 ist fur Doppelf ormbetrieb entsprechend Fig. 2 einge- 
richtet und weist deshalb an einem Tropf en verteiler 189 
zwei Scooprinnen 8,8 auf, von denen die in Fig. 6 rechte, 

25 obere die Tropfen schmelzf lussigen Glases auf die obere 
Gleiteinheit 71 ubergibt, wahrend die in Fig. 6 linke 
Scooprinne 8 die Tropfen auf die untere Gleiteinheit 186 
leitet . 



Der Tropfenverteiler 189 weist eine Grundplatte 190 auf, 
30 die unter Zwischenlage einer Zwischenplatte 191 mit 

PaBstiften 192 und Schrauben 193 auf einer oberen Flache 
194 des Scoopbalkens 171 befestigt ist. Die Zwischenplat- 
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01 te 191 dient dabei dem Zweck, die Hohenlage des Tropfen- 
verteilers 189 einzustellen . 

Der Tropf enverteiler 189 weist ferner einen Ausleger 195 
und einen daran vorne angebauten Kopf 196 auf. 

05 In dem Kopf 196 sind, fluchtend mit den Langsachsen 12 
(s. auch Fig. 2 und 12), Drehhulsen 197 drehbar gelagert 
(Fig. 12). Diese Drehhulsen 197 sind in an sich bekannter 
Weise schrittweise oszillierend antreibbar, so daB die 
Scooprinnen 8,8 nacheinander die zugehdrigen ubrigen 

10 Rinnensysterae 3 (Fig. 2) mit Tropfen schmelzf lussigen 
Glases versorgen konnen. Oberhalb jeder Drehhulse 197 
ist an dem Kopf 196 ein Einlauftrichter 215 befestigt. 

Die Drehhulsen 197 (Fig. 12) tragen unten Zwischenrohre 

198 unterschiedlicher Lange, so daB in Fig. 6 die linke 
15 Scooprinne 8 tiefer als die rechte Scooprinne 8 angeord- 

net ist. Die Scooprinnen 8,8 sind jeweils an das untere 
Ende der Zwischenrohre 198 losbar montiert. 

Jeder Arm 179,180 weist oben und auBen eine Montageflache 

199 fur eine Einrichtlehre 200 (Fig. 10) auf. In der 
20 Montageflache 199 befinden sich PaBbohrungen 201 fur 

PaBstifte und Gewindebohrungen 202 fur Bef estigungs- 
schrauben, mit denen die Einrichtlehre 200 an den Armen 
179,180 losbar befestigt werden kann. 

Fig. 7 zeigt Einzelheiten der Haltevorrichtung 175. An 
25 die Montageflachen 199,199 schlieBt sich jeweils eine 
Montageflache 203 rait PaBbohrungen 204 fur die PaBstifte 
1B7 (Fig. 6) und Gewindebohrungen 205 fur die Schrauben 
183 (Fig. 6) an. 

GemaB Fig. 8 ist unterhalb der Montageflache 199 an dem 
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01 Arm 180 (und in der gleichen Weise auch an dem Arm 179) 
eine Montagef lache 206 fur das Montagestuck 185 (Fig. 6) 
vorgesehen . 

Fig. 9 verdeutlicht , daB in der Montagef lache 206 PaB- 
05 bohrungen 207 fur Pafistifte und Gewindebohrungen 208 fur 
Schrauben vorgesehen sind, mit denen das Montagestuck 
185 jeweils an seinem Arm 179,180 losbar befestigt 
werden kann. 

In Fig. 10 ist die Einrichtlehre 200 in Seitenansicht 
1° dargestellt. Die Einrichtlehre ist im wesentlichen 
portalartig eusgebildet und weist Montageflachen 209 
auf, die jeweils mit einem zu den Montageflachen 199 
(Fig. 6 und 8) passenden Bohrungsbild versehen sind. An 
der Einrichtlehre 200 ist oben ein Ausleger 210 befestigt, 
15 der im Abstand der Langsachsen 12,12 (Fig. 6) voneinander 
PaBbohrungen 211 (s. auch Fig. 12) aufweist. 

Fig. 11 zeigt einerseits die Lage der PaBbohrungen 211 
und andererseits von PaBbohrungen 212 und Durchgangsboh- 
rungen 213, die jeweils in die Montageflache 209 (Fig. 
20 10) niunden. 

Fig. 12 zeigt die Justage des Tropf en verteilers 189 
relativ zu der schon montierten Haltevorrichtung 175. 
Dazu wird auf die Haltevorrichtung 175 die Einrichtlehre 
200 montiert. Ferner werden Zentrierdorne 214 von oben 
25 in Einlauftrichter 215, die Drehhulsen 197 und die 
Zwischenrohre 198 eingefuhrt. Dazu wurden vorher die 

Scooprinnen 8,8 von den Zwischenrohren 198 abmontiert. 

* 

Deshalb sind in Fig. 12 die oberen Teile der Scooprinnen 
8 nur strichpunktiert angedeutet. Jeder Zentrierdorn 214 
30 ist unten mit einem kalibrierten Zapfen 216 versehen, 

der bei vollendeter Justage des Tropf enverteilers 189 in 
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01 die zugehorige PaBbohrung 211 einfallt. Wenn diese 
justierte Position des Tropf enverteilers 189 erreicht 
ist, werden die PaBstifte 192 (Fig. 6) eingesetzt und 
die Schrauben 193 eingeschraubt , so daB sich der Tropf en- 

05 verteiler 189 insgesamt in zentrierter Position auf dem 
Scoopbalken 171 befindet. 

Sodann werden die Zentrierdorne 214 und die Einrichtlehre 
200 wieder demontiert und die Montage der I .S .-Glasform- 
maschine 170 fortgesetzt. 

10 Fig- 13 zeigt sechs zu einer Halfte einer 12Sektionen- 
I.S.-Glasformmaschine 170 gehorende Gleitkorper 9 f die 
miteinander zu der Gleiteinheit 71 verbunden sind. Die 
andere Halfte der Gleiteinheit 71 ist spiegelbildlich zu 
der Achse 72 ausgebildet. Die Gleiteinheit 71 ist in 

15 diesera Fall als GuBstuck ausgefuhrt und mit radial 

vorstehenden Spannocken 73 fur die Bearbeitung versehen. 
Die auBeren Spannocken 73 werden nach der Bearbeitung 
der Gleiteinheit 71 abgetrennt. 

In der oberen Gleitflache 22 jedes Gleitkorpers 9 ist 
20 eine den Tropf en fuhrende Gleitmulde 76 vorgesehen. Die 
Langsachse 77 jeder Gleitmulde 76 liegt in einer Ebene 
durch die Langsachse 12 des Tropf enauslasses 6 (Fig. 1) • 
Das Montagestuck 184 ist mit PaBbohrungen 74 fur die 
PaBstifte 187 (Fig. 6) und Durchgangsbohrungen 75 fur 
25 die Schrauben 188 (Fig. 6) versehen. 

Fig. 14 stellt eine weitere Ansicht der halben Gleitein- 
heit 71 gemaB Fig. 13 dar, der weitere Einzelheiten zu 
entnehmen sind. In diesem besonderen Fall ist jedes der 
beiden Montagestucke 184 mit einer unteren Montageflache 
30 78 und einer oberen Montageflache 79 versehen. Die 
Montageflachen 78 f 79 sind zueinander parallel. Bei 
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dieser Ausf uhr ungsf orm kann die Gleiteinheit 71 sowohl 
als obere Gleiteinheit 71 gemaB Fig. 6 als auch als 
untere Gleiteinheit 186 gemaB Fig. 6 verwendet werden. 
Die beiden Gleiteinheiten konnen dann zur Erleichterung 
der Herstellung und Lagerhaltung identisch ausgebildet 
sein . 



GemaB Fig. 14 ist an die Gleiteinheit 71 unten eine 
durchgehende SchOrze 80 angeformt, deren Zweck im Zusam- 
menhang mit Fig. 17 naher erlautert wird. 

Die Tiefe der Gleitraulden 76 nimmt vom oberen Ende 15 
bis zum unteren Ende 17 des Gleitkorpers 9 hin zu. Die 
Gleitmulden 76 sind im Querschnitt kreisformig ausgebil- 
det, wie dies im einzelnen den Querschnitten der Fig. 15 
und 16 zu entnehmen ist. Dort ist jeweils ein Radius 79 
des Querschnittsprof ils der Gleitmulde 76 eingezeichnet . 



Fig. 17 verdeutlicht weiter die Anordnung und Ausbildung 
der Gleitmulden 76. Die untere Scheitellinie jeder 
Gleitmulde 76 ist gegenOber der Waagerechten urn einen 
Winkel 81 von z.B. 26° geneigt. 

20 GemaB Fig. 17 ist in die SchOrze 80 fur jeden Gleitkorper 
9 eine geneigte, schlitzartige Durchbrechung 82 eingear- 
bsitet. In die Durchbrechung 82 greift ein ruckwartiger 
Fortsatz 83 des Tragelements 36 (vgl. Fig. 1) mit seit- 
lichem Spiel (vgl. Fig. 18) ein. Die Schraube 37 ist in 

25 eine Gewindebohrung des Fortsatzes 83 eingeschraubt und 
zieht eine Anlageflache 84 des Tragelements 36 gegen 
eine Gegenflache 85 der SchOrze 80. Auf diese Weise laBt 
sich das Tragelement 36 in gewunschter Position relativ 
zu der Gleiteinheit 71 fixieren. 
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01 Der KugelkSrper 40 ist unten abgeflacht und mit einer 
Schraube 86 an dem Tragelement 36 befestigt. Fig. 17 
verdeutlicht , wie der Kugelkorper 40 von dem Kugelkafig 
39 der Langrinne 10 ubergriffen wird. 

05 Der Kugelkafig 39 ist an ein gesondertes Bauteil 87 
angeformt, das mit der Unterseite der Langrinne 10 
verschraubt ist (vgl. auch Fig. 25 und 26). 

Fig. 18 verdeutlicht die seitliche Bewegbarkeit des 
Fartsatzes 83 in der Durchbrechung 82. Bei Bedarf kann 

10 der Fortsatz 83 auch quer zur Langserstreckung der 

Durchbrechung 82 in der Hohe relativ zu der Gleiteinheit 
71 einstellbar sein. Dann muBte in Abweichung von der 
Darstellung in Fig. 17 auch in senkrechter Richtung ein 
Spiel zwischen dem Fortsatz 83 und der Durchbrechung 82 

15 bestehen. So lieBe sich das obere Ende der Langrinne 10 
auch dreidimensional relativ zu der Gleiteinheit 71 
einstellen . 

Fig. 19 zeigt eine Draufsicht auf das Tragelement 36 mit 
einer Eindrehung 88 zur Aufnahme eines FuBes des Kugel- 
20 korpers 40 (Fig. 17) und einer Durchgangsbohrung 217 fur 
die Schraube 86. 

Fig. 20 zeigt eine der Langrinnen 10, die mit einer 
unteren Lagerflache 89 fur die Stellvorrichtung 43 
ausgebildet ist. Am oberen Ende 18 ist die Langrinne 10 

25 an ihrer Unterseite mit dem in diesem Fall angeformten 
Kugelkafig 39 ausgerustet, der im wesentlichen einen 
unteren Fortsatz der Langrinne 10 darstellt. Von unten 
her ist in diesen Fortsatz eine Bohrung 90 eingebracht, 
deren Durchmesser etwas groBer als der Durchmesser des 

30 Kugelkorpers 40 (Fig. 1) ist. So kann der Kugelkafig 39, 
wie in Fig. 1 schematisch angedeutet, den Kugelkorper 40 
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Obergreifen, wobei der Kugelkorper eine obere Begren- 
zungsflache 91 der Bohrung 90 abstutzt. 

Fig. 21 zeigt den Querschnitt der Langrinne 10 und, wie 
die Langrinne 10 auf der Stellvorrichtung 43 aufliegt. 
Das den Tropfen fuhrende innere Profil der Langrinne 10 
weist unten einen Halbkreis mit dem Radius 92 auf, an 
den sich nach oben jeweils ebene senkrechte Seitenwande 
93 anschlieBen. 

In dem Beispiel der Fig. 22 ist dieses Profil der 
Langrinne 10 uber deren gesamte Lange konstant. Alter- 
nativ kann am Einlauf der Langrinne auch ein schlanker 
Trichter vorgesehen sein. 

Auch Fig. 23 zeigt dieses Innenprofil der Langrinne 10 
und auBerdem die Stirnansicht auf den Kugelkafig 39 mit 
seiner gestrichelt eingetragenen oberen Begrenzungs- 
flache 91. 

Die Langrinne 10 gemafl Fig. 24 ist fur die auBersten 
Sektionen einer I.S .-Glasf ormmaschine bestimmt und an 
ihrem oberen Ende 18 auf einer Lange 94 urn einen Winkel 
95 auf beiden Seiten zugespitzt Oder geschaftet. So 
lassen sich auch die auBersten Rinnen 10 verhaltnismaBig 
weit nach oben hin fuhren, ohne daB es zu seitlicher 
Beruhrung mit den benachbarten Langrinnen 10 kommt. 

Fig. 25 zeigt Einzelheiten des gesonderten Bauteils 87 
(Fig. 17). Das Bauteil 87 weist oben einen Zentrierzap- 
fen 213 auf, der in eine Zentrierbohrung 219 (Fig. 17) 
in der Unterseite der Langrinne 10 eingreift. Das 
Bauteil 87 ist auflerdem mit Durchgangsbohrungen 220 fur 
Schrauben versehen, mit denen das Bauteil 87 an die 
Unterseite der Langrinne 10 angeschraubt wird . 
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01 Fig. 26 zeigt weitere Einzelheiten des Bauteils 87. 

Fig. 27 zeigt weitere Einzelheiten des oberen Bereichs 
der Endrinne 11. Die (Console 47 ist mit Gewindebohrun- 
gen 96 versehen, in die Schrauben zur Befestigung des 
05 Tragarms 49 (Fig. 3) eingedreht werden. Uber die Lange 
der Endrinne 11 sind wie bei den Langrinnen 10 (z.B. 
Fig. 22) Spannflachen 97 verteilt, an denen die Endrinne 
11 eingespannt und dann mechanisch bearbeitet werden 

kann . 

10 Die Fig. 28 und 29 zeigen das Querschnittsprof il der 
Endrinne 11, das auBen durch einen Halbkreis mit dem 
Radius 98 gebildet ist. An den Halbkreis schlieflen sich 
ebene senkrechte Seitenwande 99 an, so daB sich ein im 
wesentlichen U-formiges Profil ergibt. Nach auBen 

15 schlieBt sich an das Rinnenprofil eine angeforrate 
Langsrippe 100 zur Versteifung an. 

GemaB Fig. 30 ist am oberen Ende 24 der Endrinne 11 das 
Rinnenprofil mit einer trichterartigen Erweiterung 101 
nach oben hin versehen, wodurch die Obernahme des Trop- 
fens von der Langrinne erleichtert und verbessert wird. 



20 



25 



In Fig. 31 ist besonders gut der Schacht 42 zur Aufnahme 
und seitlichen Fuhrung des unteren Endes 23 der Langrin- 
ne 10 (Fig. 1) zu erkennen. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 32 ist die Bewe- 
gungsbahn 13 der Langsachse des Tropfens in der Endrinne 
11 als Teil eines Viertelkreises 102 mit einem Radius 
103 ausgebildet. Das Stuck der Bewegungsbahn 13 im 
Bereich der Langrinne 10 geht tangential in den Viertel- 
kreis 102 uber. Am unteren Ende 27 der Endrinne 11 ist 
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01 eine senkrechte Tangente 104 an die Bewegungsbahn 13 
koaxial mit der Langsachse 31 der Form 4. Der Tropfen 
gelangt also auch in diesem Fall nach dem unteren Ende 
27 der Endrinne 11 in freiem Fall in die Formausnehmung 

05 32. 



Fig. 33 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Bewegungsbahn 13 der Langsachse des Tropfens. In einem 
Punlct 165 der Bewegungsbahn 13 geht ein schrag nach 
unten geneigter Abschnitt 166 der Bewegungsbahn 13 am 

10 unteren Ende der Langrinne 10 (Fig. 1) tangential in 
einen Teil 167 eines Viertelkreises 102 mit dem Radius 
103 uber. Der Teil 167 der Bewegungsbahn 13 geht seiner- 
seits in einem Punkt 168 tangential in einen unteren 
Teil 169 eines Ellipsenviertels 25 uber. Dabei nahert 

15 sich der Teil 167 dem Ellipsenviertel 25 von auBen. An 
dem unteren Ende 27 (Fig. 1) der Endrinne 11 liegt die 
kleine Halbachse 26 des Ellipsenviertels 25 rechtwinklig 
zu der Bewegungsbahn 13 und waagerecht, so dafl der Teil 
1G9 mit der senkrechten Tangente 104 in die Langsachse 

20 31 der Form 4 (Fig. 1) ubergeht. Erganzend ist die 

lange Halbachse 28 des Ellipsenviertels 25 eingezeichnet . 



GemaB Fig. 34 sind die Ausleger 56, 57 in senkrechtem 
Abstand voneinander jeweils an einer gemeinsamen, urn 
die erste Schwenkachse 60 schwenkbaren Saule 105 befe- 

25 stigt, Dazu sind Abschnitte der Saule 105 jeweils zur 

Zentrierung in eine komplementare Tasche 106 der Ausle- 
ger 56, 57 eingesetzt und mit den Auslegern verschweiBt. 
Die Saule 105 ist rohrformig ausgebildet. Unten greift 
in die Saule 105 ein mit einem maschinenf esten Rahrnen 

30 107 verschweiBter Lagerzapfen 108 ein. Ein ahnlicher 
Lagerzapfen 109 greift von oben her in die Saule 105 
ein. Der Lagerzapfen 109 ist mit einem Winkelstuck 110 
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01 verschweiBt, das Ober Langlocher 111 (siehe auch Fig. 
43) an dem Rahmen 107 derart senkrecht einstellbar zu 
befestigen ist, daB sich eine insgesamt straffe, aber 
doch leichtgangige Schwenklagerung der Saule 105 ergibt. 

05 Die gleichzeitige Einstellung der Kupplungsteile 54, 55 
in Richtung der Doppelpfeile 58, 59 erfolgt in spater 
naher zu beschreibender Weise Ober ein Handrad 112 und 
eine axial festgelegte erste Gewindespindel 113. Die 
erste Gewindespindel 113 erstreckt sich der Lange nach 

10 durch den gesamten Ausleger 56 und trigt in Fig, 34 am 
linken Ende ein daran befestigtes Kettenrad 114 eines 
Getriebes 115. Das Getriebe 115 weist auBerdem eine 

* 

Kette 116 auf, die unten Ober das Kettenrad 114 und 
oben Ober ein gleichartiges Kettenrad 117 lauft. Das 

15 obere Kettenrad 117 ist an dera linken Ende einer weite- 
ren ersten Gewindespindel 118 befestigt, die sich der 
Lange nach durch den oberen Ausleger 57 erstreckt. Die 
erste Gewindespindel 118 bewegt das Kupplungsteil 55 
gleichsinnig und gleichzeitig mit der Bewegung des 

20 Kupplungsteils 54. Bei Bedarf kann ein geeigneter 

Kettenspanner vorgesehen sein, urn die optimale Spannung 
der Kette 116 einzustellen . 

Da die in Fig. 34 gezeigte Stelleinrichtung 52 eine 
solche fur Doppelf ormbetrieb ist, sind geraaB Fig. 2 

25 auBer den Kupplungsteilen 54, 55 zwei weitere Kupplungs- 
teile 119 und 120 vorgesehen, die in senkrechtem Abstand 
voneinander entlang einer senkrechten Achse 121 mitein- 
ander fluchten. Die Kupplungsteile 119, 120 sind in der 
gleichen Weise in Richtung von Doppelpf eilen 122 und 

30 123 Langsauslegern 124 (Fig. 35) und 125 verschiebbar 
wie die Kupplungsteile 54, 55. Dazu dienen in analoger 
Weise erste Gewindespindeln 126 (Fig. 39) und 127, die 
wiederum durch ein als Kettentrieb ausgebildetes Getrie- 



BNSDOCID: <WO 9220631 A 1 J,> 



29 

be 128 (Fig. 39) miteinander verbunden sind. Die Ausle- 
ger 124, 125 sind an einer parallel zu der Saule 105 in 
der gleichen Weise angeordneten Saule 129 (Fig. 35 und 
39) befestigt. Eine erste Schwenkachse 130 der Saule 
129 erstreckt sich parallel zu der ersten Schwenkachse 
60. Die gemeinsame Verschiebebewegung der Kupplungstei- 
le 119, 120 erfolgt durch ein Handrad 131, wie im 
Zusammenhang mit Fig. 39 naher erlautert werden wird. 

Die Schwenkung der Ausleger 56, 57 urn die erste Schwenk- 
achse 60 geschieht durch Betatigung eines Handrades 
132. In ahnlicher Weise werden die Ausleger 124, 125 urn 
die erste Schwenkachse 130 mit einem Handrad 133 ver- 
schwenkt . 

Dazu fur die Ausleger 56, 57 geeignete Mittel verdeut- 
licht Fig. 35. Im Abstand von der ersten Schwenkachse 
60 ist dort an dem Ausleger 56 eine Mutter 134 mit 
kreiszylindrischer AuBenflache und querverlauf ender 
Gewindebohrung 135 vorgesehen. Die Mutter 134 ist urn 
eine zu der ersten Schwenkachse 60 parallele zweite 
Schwenkachse 136 schwenkbar gelagert. Quer zu einer 
Verbindungslinie zwischen den beiden Schwenkachsen 60, 
136 erstreckt sich eine zweite Gewindespindel 137, die 
in die Gewindebohrung 135 der Mutter 134 eingreift. Die 
zweite Gewindespindel 137 ist in axialer Richtung an 
einem von ihr durchdrungenen Lagerzapfen 138 festgelegt. 
Der Lagerzapfen 138 ist um einedritte Schwenkachse 139 
schwenkbar in einem Fortsatz 140 des Rahmens 107 gela- 
gert. Die Drehung des Handrades 132 fuhrt zu einer 
Schwenkung der zweiten Gewindespindel 137 um die dritte 
Schwenkachse 139 und letztlich zu einer Schwenkung der 
Ausleger 56, 57 um die erste Schwenkachse 60. 

Aus Fig. 35 ist erkennbar, daB ein Kopfstuck 141 des 
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01 Auslegers 56 an dem Rest des Auslegers 56 mit Schrauben 
142 befestigt ist. 

Fig. 36 verdeutlicht Einzelheiten der Schwenklagerung 
der Mutter 134. Dazu ist ein Lagerklotz 143 mit Schrau- 
05 ben 144 an eine Unterseite des Auslegers 56 gezogen. 

GemaB Fig. 37 ist das Kupplungsteil 54 z.B. durch 
SchweiBung (Fig. 38) an einer Gewindehulse 145 befe- 
stigt. Die Gewindehulse 145 greift mit einem Innengewin- 
de 146 in ein AuBengewinde 147 der ersten Gewindespindel 

10 113. Eine Drehung der ersten Gewindespindel 113 nimmt 
daher die Gewindehulse 145 und damit das Kupplungsteil 
54 in axialer Richtung mit. Dabei wird ein unerwunschtes 
Kippen des Kupplungsteils 54 urn die Langsachse der 
ersten Gewindespindel 113 durch einen Fuhrungsbolzen 

15 148 verhindert, der gemaB Fig. 38 in einer Bohrung 149 
des Auslegers 56 untergebracht ist. Das Kupplungsteil 
54 ubergreift den Fuhrungsbolzen 148 mit einer unteren 
Ausnehmung 150. 

Fig. 38 zeigt, wie die Gewindehulse 145 uber Gleitlager 
20 151 in dem Ausleger 56 axial verschiebbar gelagert ist. 
Das Kopfstuck 141 ermoglicht Montage und Demontage des 
Fuhrungsbolzens 148 in dem Ausleger 56. 

Die Schwenkung der Ausleger 124, 125 um die erste 
Schwenkachse 130 ist in ahnlicher Weise gelost. Dazu 
25 wird auf die Fig. 35 bis 42 Bezug genommen, in denen 

so weit wie moglich gleiche Bezugszahlen fur gleicharti- 
ge Bauelemente verwendet sind. Die Schwenkung um die 
erste Schwenkachse 130 wird also durch Betatigung des 
Handrades 133 bewerkstelligt . 

30 Fig. 42 zeigt, wie der Lagerzapfen 138 durch Sprengrin- 
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01 ge 152 in axialer Richtung gegenuber dem Fortsatz 140 
festgelegt ist. 

GemaS Fig. 39 ist das Handrad 131 nicht unmittelbar auf 
' der ersten Gewindespindel 12G befestigt, sondern drehbar 

05 an einer Stirnwand 153 des Rahmens 107 gelagert. Dadurch 
wird ein Wellenstumpf 154 drehend angetrieben, an dem 
das eine Ende einer teleskopierbaren Gelenkwelle 155 
angeschlossen ist. Das andere Ende der Gelenkwelle 155 
ist an der ersten Gewindespindel 126 angeschlossen. Auf 

10 diese Weise laBt sich unabhangig von der Schwenkstellung 
des Auslegers 124 um die erste Schwenkachse 130 die 
Verschiebung des Kupplungsteils 119 in Richtung des 
Doppelpfeils 122 bewerkstelligen . 

Durch die Uberlagerung der Schwenkung der Ausleger 56, 
15 57 und 124, 125 um die ersten Schwenkachsen 60, 130 

einerseits und der Langsbewegung der Kupplungsteile 54, 
55 und 119, 120 konnen die Kupplungsteile zweidimensio- 
nal in einer zu den ersten Schwenkachsen 60, 130 recht- 
winkligen Ebene an jeden Punkt eingestellt werden. 

20 Fig. 43 verdeutlicht an dem Winkelstuck 110 die Ausbil- 
dung und Anordnung der Langlocher 111 sowie von Aufnah- 
mebohrungen 156 fur die oberen Enden der, Lagerzapfen 
109 (Fig. 34) . 
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01 PATENTANSPRUCHE 

1. Rinneneinrichtung (1) zur Leitung von Tropfen schmelz- 
flussigen Glases von einem Tropf enspeiser (2) jeweils 
durch ein Rinnensystem (3) in Formen (4) wenigstens 
05 einer Glasf ormmaschine (170) , 

wofaei jedes Rinnensystem (3) eine Scooprinne (8), 
eine Langrinne (10) und eine Endrinne (11) aufweist, 

wobei die Scooprinne (8) gekrummt ist und den vom 
Tropf enspeiser (2) kommenden Tropfen auffangt und 
10 schrag nach unten umlenkt, 

wofaei die Langrinne (10) zumindest annahernd gerade 
ausgebildet, schrag nach unten geneigt, an ihrem 
oberen, den Tropfen ubernehmenden Ende (18) maschinen- 
fest gelenkig gelagert und an ihrem unteren, den 
15 . Tropfen an die Endrinne (1) abgebenden Ende (23) 
durch eine Stellvorrichtung (43) heb- und senkbar 
ist , 

und wobei die Endrinne (11) gekrummt ist, den von der 
Langrinne (10) kommenden Tropfen nach unten hin 
20 koaxial zu der Langsachse (31) der Form (4) umlenkt 
und durch eine Stelleinrichtung (52) in einer zu der 
Langsachse (31) der Form (4) rechtwinkligen Ebene 
einstellbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , daB zwischen einem unteren 
25 Ende (14) der Scooprinne (8) und dem oberen Ende (18) 
der Langrinne (10) ein Gleitkorper (9) mit einer 
schrag nach unten geneigten oberen Gleitflache (22) 
fur die Tropfen maschinenf est abgestutzt angeordnet 
ist . 
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2. Rinneneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle einer bestiramten Scooprinne (8) 
zugeordneten Gleitkorper (9) der wenigstens einen 
Glasformmaschine (170) miteinander zu einer Gleitein- 

05 heit (71;186) verbunden sind. 

3. Rinneneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gleiteinheit (71;18S) mit einer 
Haltevorrichtung (175) verbunden ist, und daB die 
Haltevorrichtung (175) maschinenf est montiert ist. 

10 4. Rinneneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltevorrichtung (175) in der 
Draufsicht im wesentlichen U-formig mit zwei freien 
Armen (179,180) ausgebildet ist, und daB jeder Arm 
(179,180) wenigstens eine Montagef lache (2O3;206) fur 

15 wenigstens eine zwischen den Armen (179,180) angeord- 
nete Gleiteinheit (71;186) aufweist. 

5. Rinneneinrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit der maschinenf est raontierten 
Haltevorrichtung (175) eine Einrichtlehre (200) 
20 verbindbar ist, und daB auf die Einrichtlehre (200) 
ein wenigstens eine Scooprinne (8) aufweisender 
Tropfenverteiler (189) einstellbar und maschinenf est 
montierbar ist. 



6. Rinneneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB die Einrichtlehre (200) wenigstens eine 
PaBbohrung (211) aufweist, und daB wenigstens ein mit 
einer Einlafioff nung einer Scooprinne (8) konzentrischer 
Zentrierdorn (214) bei vollendeter Einstellung des 
Tropfenverteilers (189) in der zugeordneten PaBbohrung 
30 (211) zentriert ist. 
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01 7. Rinneneinrichtung nach einero der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der oberen Gleitflache 
(22) jedes Gleitkorpers (9) eine den Tropfen fuhrende 
Gleitniulde (76) vorgesehen ist f wobei jede Gleitmulde 

05 (76) einerseits mit der in ihrer den Tropfen abgeben- 
den Stellung befindlichen Scooprinne (8) und anderer- 
seits mit der zugehorigen Langrinne (10) in einer 
gemeinsamen senkrechten Ebene liegt. 

8. Rinneneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB jede Gleitmulde (76) gerade ist. 

9. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB einerseits zwischen einem 
unteren Ende (14) der Scooprinne (8) und einem oberen 
Ende (15) jedes Gleitkorpers (9) und andererseits 

15 zwischen einem unteren Ende (17) jedes Gleitkorpers 

(9) und dem oberen Ende (18) der zugehorigen Langrinne 

(10) ein Abstand (16;19) besteht. 

10, Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB einerseits ein unteres 

20 Ende (14) der Scooprinne (8) gegenuber einem oberen 

Ende (15) jedes GleitkSrpers (9) und andererseits ein 
unteres Ende (17) jedes Gleitkorpers (9) gegenuber 
dem oberen Ende (18) der zugehorigen Langrinne (10) 
eine Oberhohung (33; 34) rechtwinklig zu einer Bewe- 

25 gungsbahn (13) der Langsachse des Tropfens aufweist. 

11. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Innenflache (52) der 
Scooprinne (8) oben einen von dem Tropfen zuerst 
beruhrten, sich nach unten verjungenden , kegligen 
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Trichterbereich (63) aufweist, und daB sich unten an 
den Trichterbereich (63) mit tangentialem Ubergang 
ein Kreisbogenbereich (65) der Innenflache (62) der 
Scooprinne (8) anschlieBt. 

0512. Rinneneinrichtung, insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Langrinne (10) an ihrem oberen Ende (18) durch ein 
Universalgelenk (38) maschinenf est gelagert ist. 



10 



13. Rinneneinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das untere Ende (23) jeder Langrin- 
ne (10) mit senkrechter Bewegungsf reiheit und Siche- 
rung vor Drehung um seine Langsachse in einen senkrech 
ten Schacht (42) an einem oberen Ende (24) der zuge- 
horigen Endrinne (11) erstreckt. 

15 14. Rinneneinrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Universalgelenk (38) einen 
Kugelkafig (39) an der Langrinne (10) aufweist, der 
einen maschinenf est abgestutzten Kugelkorper (40) 
ubergreift . 

20 15, Rinneneinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kugelkorper (40) sich an einem 
Tragelement (36) befindet, und daB jedes Tragelement 
(36) an dem zugehorigen Gleitkorper (9) abgestutzt 
ist . 

25 is. Rinneneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Tragelement (36) relativ zu dem 
zugehorigen Gleitkorper (9) einstellbar ist. 

17. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stellvorrichtung (43) 
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01 eine durch die Endrinne (11) getragene Stellschraube 
aufweist, daB die Stellschraube sich von unten her in 
den senkrechten Schacht (42) erstreckt, und daB das 
untere Ende (23) der Langrinne (10) auf der Stell- 

05 schraube aufliegt. 

18. Rinneneinrichtung, insbesondere nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet , die Stell- 
einrichtung (52) fur jede Endrinne (11) wenigstens 
ein die Endrinne (11) tragendes Kupplungsteil (54,55; 

10 119,120) aufweist, 

daB jedes Kupplungsteil (54, 55 ; 119, 120) eine Relativ- 
schwenkung von Kupplungsteil und Endrinne (11) urn 
eine zur Langsachse (31) der Form (4) parallele Achse 
(53; 121) ermoglicht, 

15 und daB jedes Kupplungsteil (54,55; 119, 120) in einer 
zur Langsachse (31) der Form (4) rechtv/inkligen Ebene 
einstellbar ist . 

19. Rinneneinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Kupplungsteil (54 , 55 ; 119 , 120) an 

20 einem Ausleger (56 , 57 ; 124 , 125) in der zur Langsachse 
(31) der Form (4) rechtwinkligen Ebene langsverschieb 
bar ist, und daB der Ausleger (56 , 57 ; 124 , 125) urn eine 
zur Langsachse (31) der Form (4) parallele, maschinen 
feste erste Schwenkachse (60; 130) schwenkbar ist. 

25 20. Rinneneinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Kupplungsteil (54, 55 ; 119, 120) an 
einer an dem Ausleger (58 , 57 ; 124 , 125) langsverschieb- 
bar gelagerten Gewindehulse (145) befestigt ist. und 
daB in ein Bewinde (146) der Gewindehulse (145) eine 

30 axial festgelegte erste Gewindespindel (113 , HQ ; 126 , 
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127) eingreift. 

21. Rinneneinrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Abstand von der ersten Schwenk 
achse (60;130) an dern Ausleger (56;124) eine Mutter 
(134) urn eine zu der ersten Schwenkachse (60;130) 
parallele zweite Schwenkachse (136) schwenkbar gela- 
gert ist, und daB sich quer zu einer Verbindungslinie 
zwischen den beiden Schwenkachsen (60 f 136 ; 130, 136) 
und rechtwinklig zu der zweiten Schwenkachse (136) 
eine axial festgelegte zweite Gewindespindel (137) 
erstreckt und in eine Gewindebohrung (135) der Mutter 
(134) eingreift. 

22. Rinneneinrichtung nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur jede Endrinne (11) zwei im 

15 Abstand voneinander angeordnete, raiteinander fluchten- 
de Kupplungsteile (54 , 55 ; 119 , 120) vorgesehen sind, 

daB beide Ausleger ( 56 , 57 ; 124 , 125 ) an einer gemeinsa- 
men, urn die erste Schwenkachse (60; 130) schwenkbaren 
Saule (1Q5;129) befestigt sind, 

20 und daB die beiden ersten Gewindespindeln (113,118; 

126,127) der Kupplungsteile (54,55 ; 119, 120) durch ein 
Getriebe (115; 128) raiteinander verbunden sind. 

23. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegungsbahn (13) 

25 der Langsachse des Tropfens in der Endrinne (11) als 
Teil eines Ellipsenviertels (25) ausgebildet ist, 
wobei an einem unteren Ende (27) der Endrinne (11) 
eine kleine Halbachse (26) des Ellipsenviertels (25) 
rechtwinklig zu der Bewegungsbahn (13) und waagerecht 

30 liegt. 
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01 24. Rinneneinrichtung nach einem cler Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegungsbahn (13) 
der Langsachse des Tropfens in der Endrinne (11) als 
Teil eines Viertelkreises (102) ausgefaildet ist, 

05 wobei an einem unteren Ende (27) der Endrinne (11) 

eine Tangente (104) an den Viertelkreis (102) koaxial 
mit der Langsachse (31) der Form (4) ist. 

25. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , daB eine Bewegungsbahn (13) 

10 der Langsachse des Tropfens in der Endrinne (11) in 

der Bewegungsrichtung des Tropfens zunachst einen 
Teil (167) eines Viertelkreises (102) und daran 
tangential anschliefiend einen Teil (169) eines Ellip- 
senviertels (25) aufweist, v/obei an einem unteren 

15 Ende (27) der Endrinne (11) eine kleine Halbachse 

(26) des Ellipsenviertels (25) rechtwinklig zu der 
Bewegungsbahn (13) und waagerecht liegt. 

26. Rinneneinrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Viertelkreis (102) sich dem Ellip- 

20 senviertel (25) von der AuBenseite des Ellipsenvier- 

tels (25) her nahert. 

27. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegungsbahn (13) 
der Langsachse des Tropfens in der Langrinne (10) 

25 tangential in eine Bewegungsbahn (13) der Langsachse 

des Tropfens in der Endrinne (11) ubergeht, 

23. Rinneneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim sogenannten Mehrfach- 
f ormbetrieb, wenn also nacheinander jeder Glasform- 
30 maschine zumindest annahernd gleichzeitig mehr als 
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01 ein Tropfen zugefuhrt wird , alle Elemente in einer 

dieser Tropf enanzahl entsprechenden Anzahl vorgesehen 
sind . 
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